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Les poissons pélagiques transforment le zooplancton
en paquets d’énergie suffisamment gros pour étre =

consommeés par la plupart des prédateurs

la blodiversité

Prédateurs

2000-2005




Aires de concentration des mammiferes marins
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Sources des données:
1) Parrott et collab., 2011.
2) Lemieux Lefebvre et collab., 2012.




BATHYMETRIE DU PARC MARIN
DU SAGUENAY-SAINT-LAURENT
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Etat des connaissances sur les proies pélagiques
dans lI'estuaire du Saint-Laurent et le Saguenay

Plusieurs travaux réalises sur les euphausiids
(Simard, 2009; Gagné et al., 2013)

Absence de série temporelle a haute resolution
dans ce systeme a forte variabilité

Moins d’efforts consacrés aux poissons pélagiques : s )
éeperlan (Osmerus mordax), capelan (Mallotus - i,
villosus), hareng (Clupea harengus) et lancon
(Ammodytidae sp.)

La majorité des etudes realisées sur les poissons
pélagiques effectuées sur les stades larvaires,
moins sur les stades «mangeables»



Questions

Hypothese de départ : les rorquals communs en groupe s’alimentent de
proies rapides, comme les poissons pélagiques

« Est-ce que le déclin du nombre de rorquals communs observés depuis le début
des années 2000 pourrait étre relié au déclin dans la disponibilité des poissons
pélagiques a la téte du chenal Laurentien?

» A quel point est-ce que les proies (krill et poissons) varient a diverses échelles
temporelles et comment est-ce que les changements observés influencent les
prédateurs?

* Quelle est 'importance du lancon dans le réseau trophique du parc marin versus
d’autres poissons pélagiques comme le capelan?

* Quelles sont les ressources alimentaires pélagiques disponibles pour le béluga du
Saint-Laurent?



Systeme hydroacoustique EK-60
deployé par le bras «parcs-canadien»

Méthode :

1) Acquisition de données a l'aide d’'un échosondeur
(38, 120 et 200 kHz) pour étudier la distribution et
I'abondance des proies potentielles le long de
transects

2) Dénombrement simultané des prédateurs a 180°

devant le bateau le long de transects

PANAPAANAANANEN



Transects hebdomadaires a
la téte du chenal Laurentien depuis aout 2009

Distibution et abondance
des proies et des prédateurs

Les Escoumins
6 aodt 2009
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Dénombrement des predateurs
oiseaux et mammiferes marins

Distibution et abondance
des proies et des prédateurs

12 aodt 2010
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Traitement des données hydroacoustiques

Utilisation du logiciel Echoview

Nettoyage manuel des échogrammes (interférences électroniques,
deélimitation du fond marin et de la surface...)

La retrodiffusion moyenne par volume (MVBS) échointégrée en cellules
de2mx25m

Classification des echos par la difference de la rétrodiffusion (dB) en
fonction des frequences



@\ Classification des échos du krill et du poisson

120 kHz

L1 Krill
] Poisson

o
S
=
|-
S
2
=
&

Densité (dB




Poisson

N

A

Abondance de poisson (NASC)

Classification en 8 classes
par seuils naturels (Jenks) Les Escoumins

N Forte

- Faible

No data

Abondance de krill (NASC)

Classification en 8 classes
par seuils naturels (Jenks) Les Escoumins
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Limites du PMSSL

Tadoussac Tadoussac




dB
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Classification des échos

Séparation poisson avec vessie natatoire et
sans vessie natatoire
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Gabarit de classification préliminaire

Distribution of ASvy2g_35 versus ASvagy 12 (integrated to 2 x 25 m bins)
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Capelan Sébaste
Lancon

Fish with
swim bladder M. norvegica

5
120 - 38 kHz




Résultats préliminaires - krill

* Forte variabilité au cours d’'une saison et entre les années
* Observations de rorquals bleus en 2009, 2012, 2013 et 2014

« Réduction marquée du krill en fin 2014, 2015 et 2016
Retour du sébaste?
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Sébaste : un predateur de krill

; ; PARC MARIN
DU SAGUENAY -SANT-LAURENT

Coanmld Queber 52

Echogramme a 120 kHz d’un banc de sébastes retrouvé dans le parc marin, ~ Peneite des proies

prés de Tadoussac, le 28 aolt 2015
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Les poissons pélagiques :
concentration de prédateurs

4-5 rorquals communs
et
4-5 petits rorquals

Transect de 3 km




Tentatives de validation des échos

Imagerie Péche




Projet pilote pour valider la composition spécifique
des bancs de poissons en utilisant
I’ADN environnemental (2017-2018)

OPEN @ ACCESS Freely available online '.@‘PLOS | ONE

Detection of a Diverse Marine Fish Fauna Using

Environmental DNA from Seawater Samples

Philip Francis Thomsen'*?, Jos Kielgast'®, Lars Leansmann Iversen?, Peter Rask Moller?,
Morten Rasmussen’, Eske Willerslev'*
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i Secteurs et périodes de concentration
e

" Blanche A Langon
(aolt-septembre)
Capelan
(juin)
Hareng
Riviére-du-Loup (mi-mai & mi-juin et septembre)
Saint-Siméon ,
Eperlan
(aout & octobre)

¥  Frai de I'éperlan (mai a juin)




Echantillonnage de I'eau dans les bancs de
poissons pour récolter 'ADN environnemental

Echantillonnage opportuniste en cours de
saison (2017 n=63 filtres; 2018 n=28 filtres)

Echogramme & 200 kHz de bancs de poissons

4 boutellles d’eau par banc, 1 en amont T e
des bancs “ e

Filtration en laboratoire

Marqueurs développés pour 4 especes
(Mallotus villosus, Ammodytidae
sp.,Clupea harengus, Sebastes sp.)

Analyse des filtres a I'Université Laval




Exemple #1 (2017 _12)

Distribution of AS, 20.129 V8 AS, 12035 (integrated to 2 x 25 m) weigthed by S, 150 and smoothed (2 x 2 bins) sv
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Exemple #2 (2017 _05)

Distribution of AS, 7p0.120 V8 AS, 120.35 (integrated to 2 x 25 m) weigthed by S, 19 and smoothed (2 x 2 bins) sv
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Exemple #3 (2017 _11)

Distribution of AS, 5g0.120 V8 AS, 120.35 (integrated to 2 x 25 m) weigthed by S, 153 and smoothed (2 x 2 bins) sv
LAN-6

Fish with swim bladder

0
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Résultats préliminaires 2017

Distribution of ASvqy_35 versus ASvagg_199 (integrated to 2 x 25 m bins)

Fish without

. Mied,  SwinrBladde classification ADN
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Capelan,
sébaste, hareng

Fish with
swim bladder M. norvegica

2017 _12 capelan
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2017_11 (langon) ,, /24

Résultats préliminaires 2017 :
forte présence de sébaste et de
capelan dans le systeme

Number of DNA molecules

24/24

Différences interspécifiques 20/24 -

dans la libération de ’'ADN dans J—
'eau? 2017_05 (sébaste)

Sheal: Cap-2
24/24

Species

2017_12 (capelan)

24/24
24/24
h 22/24
) E—
Ammodytes Clupea Sebastes
Species

Effet du mélange vertical des
eaux?

Dominance du capelan dans
iIctyoplancton (Sirois et coll.; 2009;
Ouellette et coll., 2013) et
présence larves de hareng
(Lévesque, 2017) ?
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Echogramme a 120 kHz de bancs de poissons
10 juillet 2018
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Echogrammes a 200 kHz de bancs de poissons sans vessie natatoire (27 aot 2018)

12h55

Densité des proies

Sv(dBrelm) Faible

14h50



Conclusion

« Les méthodes hydroacoustiques combinées aux inventaires des
prédateurs permettent de mieux comprendre les conditions recherchées
par les baleines au parc marin.

« L’hydroacoustique a des limitations quand a l'indentification des espéces
de poissons pélagiques. Le défi est encore plus grand dans un
écosysteme dynamique comme la téte du chenal Laurentien.

« Combiné au suivi hydroacoustique, ’ADN environnemental offre un
Immense potentiel pour identifier les especes qui composent les bancs
de poissons pélagiques recherchés par certains prédateurs.



@. Merci a toute I'equipe du parc marin!




