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Rétrospective
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Hammill et al. 2007 MPO, 

CSAS, Doc. Rech. 2007/027

Archives, INESL

Année

Chasse excessive (1800’s-1979)



Rétrospective
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Dénombrements
(MPO et autres sources) :

1973

1977

1982

1984

1985

1987

Mais non-systématiques 

Conclusions:
- Quelques centaines d’individus 

tout au plus

- Population en déclin

COSEPAC: En voie de 

disparition (1983)

Pippard and Malcolm 1977



Programme de récupération des carcasses
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Crédit photo: GREMM

Crédit photo: Pierre Béland



Nécropsies complètes
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Crédit photo: Robert Galbraith



Contamination élevée et cancers
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Robert Galbraith



Suivi des effectifs (depuis 1988)
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Inventaires 

systématiques par 

photographie 

aérienne



Détection des jeunes de 0 et 1 an

8



Tendances (1980s à 2007)
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BPCs

Année



Tendances récentes (2008-2012)
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Nouveau-nés

???

éclosion

d’algues 

toxiques ?



Portrait de la situation
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• Requête pour une mise à jour de la situation

• Pêches et Océans Canada et plusieurs autres 
institutions de recherche
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Causes des mortalités de 2008
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Scarratt M, Michaud S, Measures L, Starr M (2014) Phytotoxin analyses in St. Lawrence Estuary beluga. 

DFO CSAS Document de Recherche 2013/124

Année 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Nombre

carcasses 14 14 13 14 17 14 12 17 15 19 9 11 17 24 13 22 15 27

Anomalie

des 

nombres -0.34 -0.34 -0.61 -0.34 0.45 -0.34 -0.87 0.45 -0.08 0.97 -1.66 -1.13 0.45 2.29 -0.61 1.76 -0.08 3.08

A. tamarense
Tadoussac

- Anomalie -0.50 -0.35 -0.13 0.28 -0.52 -0.48 0.08 -0.12 1.69 -0.37 -0.39 -0.45 -0.51 3.42 -0.34 -0.27

A. tamarense
à St.Flavie

Anomalie -0.75 1.22 -0.72 3.15 -0.73 -0.73 -0.07 -0.59 0.55 -0.73 0.01 0.03 -0.49 0.83 0.29 -0.61

Anomalies dans le nombre d’échouages de bélugas et dans l’abondance
cumulative de l’algue toxique Alexandrium tamarense à Tadoussac et 
Ste-Flavie



Mortalité Adulte

14

0
2

4
6

8
10

12

Year

N
 o

f S
tra

nd
in

gs

1982 1985 1988 1991 1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012

Female

0
2

4
6

8
10

12

Year

N
 o

f S
tra

nd
in

gs

1982 1985 1988 1991 1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012

Male

Année

Lena Measures

Lesage V, Measures L, Mosnier A, Lair S, Michaud R, Béland P (2014) Mortality patterns in St. Lawrence 

beluga, inferred from the carcass recovery data, 1983-2012. DFO CSAS Res. Doc. 2013/118

Femelle

Male

Année



Dystocies et Complications Post-Partum
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Dystocia / post-partum complications

Lair S, Martineau D, Measures LN (2016) Pathologic findings and trends in mortality in the beluga 

population of the St Lawrence Estuary. Veterinary Pathology 53: 22-36.



Taille de la population
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Gosselin J-F, Hammill MO, Mosnier A (2014) Summer abundance indices of St. Lawrence Estuary 

beluga from a photographic survey in 2009 and 28 line transect surveys from 2001 and 2009. DFO 

CSAS Res. Doc. 2014/021.
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Année
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Proportion de jeunes de 0 et 1 an
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Gosselin J-F, Hammill MO, Mosnier A (2014) Summer abundance indices of St. Lawrence Estuary 

beluga from a photographic survey in 2009 and 28 line transect surveys from 2001 and 2009. DFO 

CSAS Res. Doc. 2014/021

Année
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Mosnier A, Doniol-Valcroze T, Gosselin J-F, Lesage V, Measures LM, Hammill MO (2016) Insights into 

processes of population decline using an integrated population model: the case of the St. Lawrence 

beluga. Ecological Modelling 314: 15-31.

Données d’entrée

Inventaires aériens photographiques:
1. Taille de la population (1988-2009)

2. Proportion de jeunes de 0 et 1 an sur les photos aériennes

Programme de récupération des carcasses:
3. N de veaux retrouvés morts

4. N d’individus de 1 an ou plus retrouvés morts

Modèle de dynamique de population



Tendance de la population
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Mosnier A, Doniol-Valcroze T, Gosselin J-F, Lesage V, Measures LM, Hammill MO (2016) Insights into 

processes of population decline using an integrated population model: the case of the St. Lawrence 

beluga. Ecological Modelling 314: 15-31.

• Stable ou en croissance lente 

jusqu’au début 2000s (+0.13% par 

an)

• En déclin depuis ce temps

(1.13% par an)

Année



Autres paramètres démographiques
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Année

Mosnier et al. 2016. Ecological Modelling 314: 15-31.

Mortalité

Veaux

Mortalité

Adultes

Taux de

Gestation



Gestation vs veaux observés
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Michaud R (2014) St. Lawrence Estuary beluga population parameters based photo-

identification surveys, 1989-2012. DFO CSAS Res. Doc. 2013/130



Traceurs de l’alimentation
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Sources de Carbone Position Trophique

Lesage V (2014) Trends in the trophic ecology of St. Lawrence beluga over the period 1988-2012, based 

on stable isotope analysis. DFO CSAS Res. Doc. 2013/126

Année Année



Contamination aux BPCs

23

Lebeuf et al. 2007 (Sci. Total Environ. Vol. 383)

Année Année

Femelle

Mâle



Contamination aux Polybromés (PBDEs)
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Lebeuf et al. 2009 (Organohalogen Compound, Vol .71)

Année



Contamination aux PBDEs
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Lebeuf M, Raach M, Measures L, Ménard N, Hammill M (2014) Temporal trends of PBDEs in adult and 

newborn beluga from the St. Lawrence Estuary. DFO CSAS Res. Doc. 2013/120
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Évolution du trafic maritime
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Ménard N, Michaud R, Chion C, Turgeon S (2014) Documentation of maritime traffic and navigational 

interactions with St. Lawrence Estuary beluga in calving areas between 2003 and 2012. DFO CSAS 

Res. Doc. 2014/003



Activités de plaisance accrues
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Ménard N, Michaud R, Chion C, Turgeon S (2014) Documentation of maritime traffic and navigational 

interactions with St. Lawrence Estuary beluga in calving areas between 2003 and 2012. DFO CSAS 

Res. Doc. 2014/003

N veaux morts

N max. de bateaux

dans le Saguenay

N Nuitées Marina

de Tadoussac

% jours avec

infractions à BSM

Précipitation

(mm)
T° Air

Juil-Août



Changement de l’habitat
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Qualité de l’habitat plus faible depuis la fin 1990s (pire depuis 2010)

+ Contaminants

+ Trafic / dérangement

Plourde S, Galbraith P, Lesage V, Grégoire F, Bourdage H, Gosselin J-F, McQuinn I, Scarratt M (2014)  

Ecosystem perspective on changes and anomalies in the Gulf of St. Lawrence: a context in support to the 

management of the St. Lawrence beluga whale population. DFO CSAS Res. Doc. 2013/120
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Année

Femelle

Male

Année



Conclusions

• Difficile de cerner les causes du déclin observé

• Population exposée à divers stresseurs qui peuvent 
agir indépendamment ou en synergie

• Principaux stresseurs :

 Contamination élevée

 Exposition chronique au bruit et au dérangement par la 
navigation commerciale et récréative

 Disponibilité de la nourriture

 Réchauffement de l’eau et réduction du couvert de glace

 Eclosion sporadique d’algues toxiques

31
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Comment prioriser nos actions ?

• Analyse de viabilité de la population

• Trois stresseurs considérés:

 Contamination (BPCs)

 Bruit

 Disponibilité des proies

• Tout en considérant les effets probables du 
réchauffement du climat
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Actions parallèles nécessaires pour contrer les effets négatifs 
du déclin de la glace et de l’augmentation de la température

Williams, R., Lacy, R.C., Ashe, E., Hall, A., Lehoux, C., Lesage, V., McQuinn, I., Plourde, S. 2017. 

Predicting responses of St. Lawrence beluga to environmental change and anthropogenic threats to orient 

effective management actions. DFO CSAS Res. Doc. 2017/027

Statut quo

Action sur 

1 ou 2 

stresseurs

Projection sur 100 ans

Action sur 

les 3 

stresseurs



Le futur…

• On ne lance pas la serviette !!!

• Réalignement des actions prioritaires pour favoriser 
le rétablissement en 2017

– Rapport en ligne (Gouv. Canada: Let’s Talk Whales)

• Mise en place de programmes majeurs par les 
gouvernements fédéral et provincial pour gérer le 
bruit et comprendre ses effets (Y. Simard, C. Chion)

• Réinvestissement fédéral pour réduire la 
contamination et mieux comprendre ses effets
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